Inhaltgsverzeichnis '

Seite

Te Einleitung - 7
2. Geritebeschreibung
2.1, Funktionsbeschreibung 8
2424 Konstruktiver Aufbau ‘ 9
2.2.17, Kennzeichnung des Gerites 10
24224 Kennzeichnung der Baugruppen und Bauelemente 11
3. Demontage des Gerites
3.t Ausgpacken und Verpacken des Gerites 12
302, Offnen des Gerdtes und Herausnohme des Gerite-

einschubes : 12
4, Pehleranalyse Gesambgerit
4.1, Zusammenwirken der Baugruppen des Gesamtgerites 13
4.2, Begchaltung des Gesamtger@tes zur Fehleranalyse 13
4.3, Fehleranalyse mit Kundensoftware 14 :
4.4, Fehleranalyse mit Priifsoftware 15
e Baugruppenbeschreibung und Reparaturanleitung o
S5e1s Registriermodul R L A
5elele Aufbau und Wirkungsweise (A
5etele Fehlerguche, Augtausch und Reparstur von Baugruppen 19 .0
5.1.201. Anzeige- und Bedienbaugruppe 19
5.1.2.2, Antridb (Motor und Motorgetriebe) | 20
5.1.2.3.  Papierkassette 20
5.1.2.3.1. Auswechseln der Gummiwalze 20
5,1.2.3.2, Auswechseln des AbreiBlineals ' 21 o
5e1.203.3. Auswechseln des Aufwicklers , 21 .o
5.1.2.4.  Uberpriifung des Papierwichters 21, v
5.71.2.5. Druckeinhelt 22
5.1.2.5.1. Auswechseln der Druckeinheit ' 22
5.1.2.5.2, Justage der Druckelnheit 23
5.7¢2.6. Auswechseln des Registriermoduls ' | 23 .
5e2e Elelktronikmodul
5626 1e Zentrale Rechnereinheit (ZRE) | . 24
5.2.7.1.  Rechnerkern 25
5¢2.1.1.1, Taktversorgung ' 25



9.1701.041.00159/4 -2 -

5¢2e101.2,
5e2eTe7e30
5e2e 1.2,
5e2e102e10
502e%.2,2,
526142030
5e2e1020 e
5¢261.2.5,
5e2e1:2060
52030
5a2ele3010
502¢Te3620
5e2e1e3e3.
5e2e20
5e2e2.14
5e2e2¢2,
5¢2020 36
5.2.2.4,

5626234.1&

5e2e2e4.2,
5e26245
5262460
5e2430
5¢2a3.14
5e2+3.2.
502.3:2.14
5e2s3:20 2
5e¢2:302030
5¢2:3.20 4.

502¢3:2050
5:203.2.6,
5.2:4.
5.2.4.1s
5¢2:4420
502c4e3a
5e2e4e4o

CPU und Treiber
Resetschaltung
Interfacebaugruppen

Datenbugtreiber und Richtungssteuerlogik

AdreBdscodierung

Interruptsystem

Zghler/Zeltgeber - IS (CTC)
Grenzwertsteuerung
Tastaturansteuerung, Steuereinginge
Servicehinwelsse

Priifung des Taktgenerators

Priifung der Hesetschaltung (watech dog)
Grobpriifung der Bussignale
Speicherbaugruppe RAM/ROM, ROM
Spelcherblock

Echtzeltuhr
Batterlespannungsumschaltung
Servicehinweise '
Batteriespannungsumschaltung
Uhremmeodul

Priifvorschrift DS 8205 D
Programmiervorschrift RAM/ROM und ROM

Motor-, Zeilem=, LED-Displayansteuerung (MZD)

Funktionsgbeschreibung

" Priifung

Vorpriifung ohne Rechner

Priifung der Ansteuerung der Siebensegmentdnzeige

Priifung der Druckzeilenansteuerung

Priifung der Thermozellengbschaltung und Stor-

fallsignalisierung

Priifung der Schrititmotoransteuerung
Priifung der Erfassung des Paplerendes
Eingengseinhelt (EGE) ’
Eingengsorgaenisation
Temperatureinfiuf
Stdrspannungsdimpfung

Abgleich

Seite

25
27
27
27
28
29
2%
30
30
3
N
32
32
32
32
34
35
36
37
37

37

38
40
40
42
42
42
43

43
44
44
44
45
46
47
48



9.1701.041.00:Se/4

5e2e445,
5¢2e40e b0
502050

5¢2¢5. 1

Digitaltell ‘
Sefvicehinwgise

Optokopplerplatte

Funktionapriifung

5¢2+5+1+1. Kopplerplatte 0C (offener Kollektor)
5¢2¢5.1.2, Kopplerplatte TTL

5. 2. 6.
5e3e

L]
L]

L] L] L] L]
* L] L] -

®

@
®

»
P o P B WO NN
°

.,

L]
L]
L ]
]

LS RS G S HAS S ) S S RS RS RS )
°

Wolw Wow W W W Wwow W
.

s
R PNy -
.

L
L

P

Relaisplatte

Schaltnetzteil (SNT)

Realigierungsprinzip

Aufbau des Schaltnetzteiles

Netzfilter

Netzspannungsgleichrichtuﬁg und Siebung
Ansteuerschaltkreis B 260, Schutzfunktionen,
Regelstrecke

Hochspannungatransistor und SOAR-Glied
Ansteuerung des Leistungstransistors
Anlaufschgltung

Leistungsiibertrager

Sekundédrseitige Gleichrichtung und Siebung
Heizspannungastabiliasierung
Funktionsbeschreibung

Pehlersuche

Handlungsanweisung zur Fehlersuche
Typische Fehler

Endkontrolle reparierter Schaltnetzteile

Anlagen

Selte

49
52
54
54
54

54
54
54
55
55
56

56
57
58
60
60
61
62
62

64

64
66
68



9.1701.041.00:5e/4 - 4 -

Bild

]
2
3
4

10
11
12
13
14
15
16
17

18

19
20

21

22
23
24
25

26

5

28

29

30
31
32
33

Konstruktiver Aufbau PMM 100

Gesantstromlaufplan FMM 100

Grundlelterplatte PMM 100

Stromlaufplan Motor-, Zellen-, LED=-Displayansteuerung
- Grundleiterplatte PMM 100

Stromlaulfnlan AnschluBklemmen - flexibles Kabelband
= Grundleiterplatte PMM 100
Steckverbinderbelegungsnlan, flexibles Kabelband

- Grundleiterplatte PMM 100

inschlisse SHT - Grundleiterplatte PMM 100
Registriermodul

o J

Registriermodul

Panierkasgette

Kunylung

Aufwickler

AnschluB des Registriermoduls
Bestiickungsvorschrift ZRE

Stromlaufplan ZRE

Besgtiickungsvorschrift RAM/ROM
Stromlaufplan RAM/ROM

Bestﬁckungsvorschrift ROM

Stromlaufnlan ROM

Bestilckunggvorgchrift MZD

Stromlaufplan MZD

Impulsschema liotoransteuerung

Impulaschema Motorendstufe
Bestiickungsvorschrift EGE

Stromlaufplan EGE *
Steuerung der Digitalwertiibernahme vom C 520
zum Datenbus RBGE _
Bestiickungsvorschrift Kopplerplatte (0C)
Stromlaufplan Kopplerplatte (0C)
Bestiickungsvorschrift Kopplerplatte (TTL)
Stromlaufplan Kopplerplatte (TTL)
Bestiickungsvorschrift Relaisplatte
Stromlaufnlan Relalsplatte
Bestlickungsvorschrift Grundleiternlatte SNT
Bestilckungsvorschrift Steuerleiterplatte SHT



9,1701.041,00:5¢/4 -5 =

Bild 34 Bestiickungsvorschrift Schutzleiterplatte SNT
35 Schaltnetzteil -~ Netztrafo C 707; Transistorkiihl-
"~ blech, kpl.
36 Schaltnetzteil -~ Diodenkithlkdrper, kpl.
37 Blockschaltbild SNT
38 Stromlaufplan Schaltnetzteil (SNT)
39 Schaltnetzteil - Spannungspotentiale am SNT bei
180 V~ , 5V / 2 4; £15 V / 150 ma
40 Schaltnetzteil = Oslelogramme der MeBpunkte bei
180 V~ , 5V / 2 A; 115 v / 150 ma
41 Schaltnetznteil = Bagisgspannung von VT 803 an MP 8
42 Schaltnetziell = Basisspannung bei defektem VT 803
- an MP 8 '
. 43 Schaltnetzteil - Baslsspannung von VT 803 an MNP 8
bei defekten Dioden VD 705, VD 706 bzw., VD 707



9.1701.041,00:8¢e/4

Tafel

’
2
3
4

- =l s
N -~ OO0~ O\

-t b
& W

Bauelemente,
Bauelemente,
Bauelemente,
Bauelemente,
rung (MzZD)

Bauelemente,
Bauelemente,
Bauelemente,
Bauelemente,
Bauelemente,
Baﬁelemente,
Bauelemente,
Bauelemente,

-6 -

Zentrale Rechnereinheitf(ZRE)
Speicherbaugruppe (RAM/ROM)
Spelcherbaugruppe (ROM)

Motor-, Zeilen-, LED-Displayansteue-

Eingangseinheit (EGE)

Kopplerplatte (0OC)

Kopplerplatte (TTL)

Relaisplatte

Grundleitefplatte = Schaltnetztell
Steuerleiterplatte - Schaltnetzteil
Schutzlelferplatte - Schaltnetzteil
SNT = Netzelko, Transistorkiihl-

blech kpl., Diodenkiihlkdrper kpl.

Bauelement e,

Netzfilter

Ersatzteilliste PMM 100



9.1701.041,00:5e/4 -7 -

1. Einleitung

Die technische Dokumentation zum Programmlerbaren Mehrkangl- -
schreiber mit Mikrorechner PMM 100 umfaBt

- Bedienungsanleitung - Teil I
- Serviceanleitung - Teil II
sowie -

- Priif- und Garantiekarte

Im Teil I "Bedienungsanleitung" wird der Anwender mit dem Aufbaun
und der Handhabung vertraut gemacht. Bs werden u.a, die techni-
schen Kennwerte, die AnschluBbedingungen, die Inbetriebnahme
und die Programmierung dargestellt.

zur Arbeit mit der Serviceanleitung = Teil II wird die Kenntnis
der Bedienungsanleitung,voralisgesetzte In der Serviceanlelitung
~ Teil IT werden die Punktlion und der Aufbsu der Baugruppen
beschrieben und dokumentiert. Information zur Fehleranalyse,
Reparatur und Abgleich des Gerdtes werden vermittelt.

Der Programmierbare Mehrkanalschreiber mit Mikrorechner FMM 100
begitzt vorwlegend elektronisehe Baugruppen, die verschleififreil
aind, Dabei suftretende Defekte resultieren aus Ausfdllen
elektronischer Bauelemente. Der Registriermodul als teilweise
mechanische Baugruppe beinhaltet als einzige Baugruppe des
Gerdtes VerschleiBtelle.

Die Anleitung ist ausschlieB8lich fir BMSR-Werkstdtten besfimmt!
die iiber ausgebildete Pachkrdfte und die notwendigen technischen
Binrichtungen verfiigen.

Garantiereparaturen an dem Gerdt dlirfen nur ven Werkstédtten
durchgefithrt werden, die von der Kundendlenstabteilung unseres
Werkes dafiir zugelassen gind. '

inderungen an den Gerdten im Rahmen der technischen Welterent-
wicklung behalten wir uns vor. Daraus konnen gich Abwelchungen
zil dieser Anleitung ergeben., '
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2 Gerdtebeschreibung
2.1 Funktionsbeschreibﬁng

Der Programmierbare Mehrkanslschreiber mit Mikrorechner
- PMM 100 ist ein informationsregistrierendes und -verarbei-
tendes Gerdt filr die Automatisierungstechnik,

Die Kopplung zum ProzeB wird iiber bis zu sechs analoge und

vier Steuereinginge sowie iiber zwdlf Schaltausginge hergestellt.
Die Informationsverarbeitung erfolgt softwaregesteuert im
Mikrorechner des Gerdtes.

Die vom Rechner gesteuerte Registirierung erfolgt in Form qua-
sianaloger Schriebe, ergidnzt durch alphanumerische Ausdrucke,

Diese Fcrm der Darstellung stellt ein exaktes ProzeBprotokoll
unter Einbeziehung so wesentlicher Informationen dar wie

-~ programmierte Geriteparameter,

= bisgs zu sechs aktuelle MeBgriéfen,

- iiber die Steuereinginge eingestellte Betriebsart des
Gerdtes,

- Grenzwertilberschreitungen und deren Quittierung,

- Uhrzeit und Datum,

- programmierte Fuhruhgsgrﬁﬁen,

= Integrationswerte, Netzspannungsausfall und weiterer
vom Anwendungsfall abhingiger Daten,

Der Thermodrucker sichert den Ausdruck vom ersten Druckpunkt an,
auch bei langerem Stillstand des Registriersystems, der im Bei-
gplel des Storschreibers auftritt.

Dag sechs Ziffern umfassende Display kann wahlweise zur Anzelge
bei der Programmierung der GerZteparameter und zur Anzeige von

MeBwei'ten§ Uhrzeit und Datum sowle der Paplervorschubgeschwin-

digkeit genutzt werden.

Begonders vielfdltige Moglichkeiten der CGrenzwertausgabe bie-~
tet das komplexe Grenzwertprogramm. {(Software-Veriante 4 002.00)

Die Kriterien zur Ausldsung sind frei wihlbare Amplituden—

oder Anderungsgeschwindigkeitswerte, die zusitzlich einer zeit-
lichen VerzGgerung unterworfen werden kdnnen, Jeder Schaliaus-
gang kann als Ober~ oder Unfterwert und als Grenzwert oder
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Sollwert definiert werden.

Jeder MeBstelle kionnen die Schaltausginge beliebig zugeordnet
werden. Durch Nutzung des komplexen Grenzwertprogramms ist dex
PMM zur ILosung unterschiedlichster Steuerungs- und Uberwa-
chungsaufgaben geeignet. |

Zusétziiche'Soffware-Varianten (ab A 003) beinhalten:

~ Zeitplansollwertgeber
- Kennlinienlinearisierung

2.2. Konstruktiver Aufbau

Der PMM 100 besteht im wesentlichen sus folgenden Funktions-
modulen (Bild T1): ' ~

- Registriermodul: Eigenstidndige elektromechanische Funktions-
einheit zur Reglstrierung von MeBwerten
~durch Linienschriebe und alphanumerische
Zeichen auf thermosensitivem Papier,

Er beinhaltet als funktionsbestimmende Ele-
mente eine Anzeige-~ und Bedienbaugruppe,
einen Schrittmotor mit Getriebe, eine Druck-
einheit und eifie Papierkassette (Bild 9)

und wird iiber Steckverbinder an den Elekiro-
nikmodul angeschlossen (Bild 12),

- Wlektronikmodul: Programmierbare elektronische Punktionsein-
heit zum Erfassen und Verarbeiten von Mel-
werten und zur ProzeBsteuerung.

Er beinhsltet vier bzw, fiinf verschiedene
Elektronikbaugruppen in Form von Leiter-

platten:

ZRE - Zentrale Rechnereinheit

RAM/ROM = Speicherbaugruppe

MZD - Motor-Zeilen- und LED-Display-
ansteuerung

ROM - Speicherbaugruppe

EGE - Bingangseinheit
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Diese werden in ein Chassis mit Grundleiter-
platte (Bild 3) eingeschoben. Die Grundlei-
terplatte stellt alle Querverbindungen zum
Registriermodul, der Elektronikbaugruppen
untereinander, zum Schalthnetzteil und zur
AnschluBitechnik her.

- Schaltnetztell: Kompakte Punkitionseinheit zur Spannungsver-
sorgung des Registrier- und Elektronikmoduls,
welche durch Schrdubverbindungen mechanisch
und iiber flexible Schaltdrihte elektrisch
mit dem Chassis und Grundleiterplatte ver-
bunden sind.

-

Unmittelbar hinter dem Schaltnetzteil befindet gich, iiber Steck-
verbinder mit der Grundleiterplatte verbunden, eine Lelterplatte
zur Realisierung der 12 Schaltausginge.

Der Geréteeinsdhub wird mit Steckverbindern iiber eine flexible
Leiterplatte mit der an der Riickseite des Geh#Husetubus befind-
lichen AnschluBklemmenplatte verbunden,

Die Punktionsfiéhigkeit des Gerdtes ist damit auch bei herausge-
zogenem Gerdteeinschub gewdhrleistet,

Achtung! Bei Herausziehen des Geriteeinschubes ohne BEntfernen
der Netzsicherungen besteht im Bereich des Schaltnetz-
teils und unterhalb der Grundleiterplatte Gefahr durch
Netzspannung. Vor dem Entriegeln des Gerdteeinschubes
zum Zwecke des Herausziehens und dem Trennen des Gerd-
teeinschubes von der flexiblen Leiterplatte sind unbe-
dingt die Netzgsicherungen zu entfernen!

2.2.1. Kennzeichnung des Gerites

Die erste Kennzeichnung des Gerdtes befindet sich auf dem Geré-
tezettel der Verpackung.

Darauf ist die Hardware-Konfigurgtion des Ger#tes durch eine
15=-gtellige Nummer verschliisselt abgebildet. Die Erkldrung dazu
befindet sich im Teil I, Bedienungsanleitung 6,1701.001,00:04/5,
Weiterhin ist die Bingangsbeschaltung filr dle 6 Einginge, der
Netzangchluf und die Nummer der Software=Variante, die auch in
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0oge Anleitung erklirt ist, dargestellt,

Sollten die Angaben auf der Verpackung nicht mit den Anzaben
auf dem Typ-Schild und MeBberelchsschild des Gerivegehiuses
Ubereinstimmen, so gilt in erster Linie das Typ-Schild und MeB-
bereichsschild auf dem Gehduse,

Auf dem Typ-Schild ist die Fertigungsnummer angegeben, die nif
der Hummer auf dem Chassis, rechts im Binschub iibereinstimmen
muB, Ist das der Fall, dann kann auch das Gerdt tiber das Kel-
bereichsschild auf dem Gehiuse, was Auskunft iiber die Eingangs-
beschaltung, die Art der Grenzwertausginge und die Software-
Variante gibt, genligend charakterisiert werden, |

-

2,242, Kennzeichnung der elektronischen Baugruppen und
Bauelemente

Die einzelnen elektronischen Baugruppen sind auf Leiterplatten
untergebracht, die mit 1 beginnend sufwirts gezihlt werden.
Die Bauelemente aller Baugruppen sind nach TGL 16082/02 mit
einem Kodebuchstaben versehen und werden weiterhin durch eine
maximal vierstellige Zahl charakterisiert (z.B. A xyab).

Dabei entsopricht "“xy" der Z&hlnummer der Baugruppe und "ab!
der fortlaufenden ZZhlnummer fir jede Bauelementeart getrennt,

Tabelle 1 -KennzeiChnung der elektronischen Baugruppen und
Bauelemente

Baugruppe Kurzbe~ Nr. der Codierung der
zeichnung Baugruppe Bavelemente

Zentrale Rech-

ZRE 1 1 ab
nereinheit
Speicher RAM/ROM 2 2 ab
Motor=-, Zeilen-
und Displayan- MZD 3 3 ab
gteuerung
Speicher ROM 2 2 ab
BEingangseinhelt EGE 4 4 ab
Grundleiterplatte - 5 5 ab
Optokopplerplatte 0C 6 6 ab
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G i -

| rundleiterplatte _ 7 7 ab
Schaltnetzteil

Steuerleitervlatte - _ 8 8 ab
Schaltnetzteil

Schutzleiterplatte - . 9 g ab
Schaltnetztell

Relaisplatte - 10 10 &b
flexible Leiterplaite - 11 11 &b .
Ontokoopplerplatte 7L 13 13 ab

Netzfilter - : 14 14 &b

Auf den Baugruppen RAM/ROM und ROM ist zur Charakterisierung
der Software-Variante ein Schild mit der Nummer der Variante
angebracht. Die Fingangsbelegung wird durch ein S5child, das
auf der Leiterplatte EGE angebracht ist, charakterisiert.

3. Demontage des Gerites

3.1 Vervnacken, Transport und Ausvacken des Gerftes
= H =

~

Zum Zwecke des Transportes ist das Gerdt grundsiizlich in die
mitgelieferte Schaumpolystyrolverpackung (zwei Halbschalen)

zu verpacken, Der Transport hat in dieser Verpackung zu eriol-
gen. Vor dem Verpacken igt unbedingt die Transportsicherung
(Bild 1) einzuschrauben.

Verpackt wird das Gerit wie folgt:

Das CGer#t wird in die untere Halbschale eingelegt. Danach sind

zwischen Verpsckung und Gerdt Wellpappwickel einzuschieben und

Tir und AnschluBlelemente durch Schaﬁmgummi 71t sichern. Run wird
die obere Halbschale aufgesetzt und die Verpsckung mit dem mit-
gelieferten Tragegurt verschlossen. 7

Sollten die Befestigungselemente mitverpackt werden, dann sind

sie in Wellpappe einzuwilckeln und auf das Gerdt zu legen,
Das Ausnacken des Gerdtes erfolgt in umgekehrter Helhenfolge.
3.2, Offnen des Geridtes und Herausnahme des CGeribeeinschubes

Die Gehiusetiir ist wie folgt zu offnen. Der zum Gerit gehdrende
Dreikantaufsteckschliigssel (Bild 1) ist auf den Dreikant des
Schlogges aufzusetzen und das Schlof durch Linksgdrehung zu
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5ffnen. Jetzt kann durch Betidtigung des SchloBdriickers die Tr
~gedffnet werden. : '

Durch Druck auf den linken Rasthebel (Bild 7.8) ist die Papler-
kassette (Bild 9) auszuschwenken und herauszunehmen. Nun ist
die rechts befindliche Einschubverriegelung (Bild 7.7) -zuging=-
lich und kenn mit Hilfe eines Schraubendrehers nach links ge-
gchwenkt werden, bis der Einschub entriegelt ist,

Achtung! Vor dieser Bedienhandlung ist das Geridt in spannungs-
losen Zustand zu versetzen, Eingriffe im Gerat dirfen
nur vom Fachmann vorgenommen werden., Nach geldster
Einschubverriegelung 188t sich der Gerdteeinschub vollstén=-
dig aus dem Geh@usetubus herausnahmen, Der.Cerite-
einschub ist festzuhalten, bis der Steckverbinder des
AnschluBkabels gezogen ist und kann dann vom Gehduse
weggenommen werden,

4. Pehleranalyge Gesamtgerit
A,1, Zusammenwirken der Baugruppen des Gesambgerétes

Die Zusammenschaltung der Baugruppen ist im Gesamtstromlaufplan
Bild 2 dargestellt. Die Pinbelegung der Steckverbinder der
einzelnen Baugruppen ist auf den Baugruppenstromlaufplénen der
Bilder 4, 5, 6, 14, 16, 18, 20, 24, 27 und 29 angegeben. Die
Mrundleiterplatte stellt die Verbindung der Leiterplatten des
Flektronikblockes (ZRE, RAM/ROM, MZD, ROM, EGE) untereinander
und mit der Druckeinheit, der Tastatur, der AnschluBtechnilk,
dem Schrittmotor und dem Schaltnetzteil her,

Hinweis: Das Schalitnetztell (Sperrwandler) darf nicht olne se-
fundire Last betrieben werden., Sind alle Lelterplatten des
Elektronikblockes gezogen, igt wvor Zuschalten der Netzgpannung
die +5 V-Versorgungsspanaung mit 2,5 Ohm zegen Erde zu beschal-
ten,

4,2, Begchalitung des Gesamtgerdtes zur Fehleranalyse
Die Reschaltung der Anschlulklemmen ist in der Bedienungsanlei-
tung unter Punkt "8,8.2.1, HetzanschlufB' ausfihrlich dargestells,

Die analogen Jinginge sow

i
Avsganpgssignale sind zur Priifung entsorechend zu be
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Prifmittel zur Fehleranalyse:

4,

Hultimeter / Digitalvoltmeter

Zwelstrahloszillogkop

Stromvergorgungsgerdt 0,..,15 V / 1 A

{-fach Strom=- und Scannungsquellen (0...20 md) und (0...10 V)

3. Fehleranalyse mit Kundensoftware

Das Gerit wird dber das Schaltnetzteil mit den Betriebsspan-

nungen flir den tlekironikmodul, den Schrittmotor und den

Druckkopf versorgt.

Leuchtet kein Anzeigeelement, fehlt die Betriebsspsanung des
Elektronikmoduls (+5 V). Als Fehlerursachen sind das Anlie-
gen der Netzspannung, der Zustand der Netésicherungeﬁ sowie
die Kontakitgabe des Steckverbinders zwischen Tlexibler Lei-
terslatte und Grundleiterplatte zu Uberpriifen. Liegt nach
dieger Ubervrifung die Netzspannung (220 V~ ) am 3chalt-
netztelil an, ohne dal die Betriebsspannungen +5 V, +11 V

und i15 V anliegen, ist das Schaltnetzteil defekt oder iiber-
lastet. Die weitere Pehlersuche ist entsprechend vorzunehmen.

dach dem Anlezen der Netzspannung wird durch Leuchten des
roten [] L3D die Phase der Uberpriifung des Speichers und
der Initialisierung der Baugruppen angeselgt, Verlischt das
LED zugunsten des Aufleuchiens des Displays nicht
nach ca, 5 sec, 50 arbeltet das Mikrorechnersystem nicht
ordnungsgentil, Ursache kUnnen die am Rechnerbusgssystem ar-
beitenden lLeiterplatten des Elektronikmoduls und die ihre
Verbindungfherstellende Grundleiferplatte gein.

Blinkt das A LED, hat der Ubertemperaturwichter bei mehr
als 70 °¢ Zellentemperatur abgeschaltet. Der programmierte
Papiervorgchub 1lHuft welter, die Helzspannung des Druck-
konfes 1st abgeschaltet. Alle CGerdtefunktionen auler der
Registrierung arbeiten weiter. Die Helzspannung wird bei
Unterschreiten der Grenztemperatur des Ubertemperatur-
wichters selbgsttitig wieder zugeschaltet.

Der Papiervorgchub arbeitet nicht, obwohl er programmiert
ist, das griine LED leuchtet, und die Kassette mit Regigtrier-
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papler ist eingesetzt, In diesem Fall ist das ordnungsgemi-
Be Ansprechen des Papierendabschalters zu iberprifen, Bei
herausgenommener Papilerkassetie kann die Funktion des Pa-
pierendabschalters durch Vorhalten eines weifien Papiersirei-
fens getestet werden.

—~ BEs werden nicht die programmierten Melkanile registriert,
Der Auswahlschalter der Eingangskandle ist in Ubereinstim-
mung mit der Programmierung einzustellen.

4.4, Fehleranalyse mit Priifsoftware

- Verwendung
Die Software P 006 dient dazu, simtliche Hardware-Funktio—
nen des Pl 100 zu testen. Die Priifung erfolgt in 8 Schrit-
ten. Vorausseizung 1git eine funktionstiichtige ZRE (Rechner-
kern) und eine fehlerfreie Systembusverdrahtung (Grundleiter-

platte).

- Inbetriebnahme ,
Die Priifsoftware muf im 1. EPROM einer RAM/ROM-Leitervlatte
geladen sein, AuBerdem sind eine ZRE und MZD erforderlich.
Die Eingangseinheit kann gesteckt sein,

= Priifung der Funktionen
Nach Netzzuschaltung erscheint auf der 1., LED jewells die
Funktionsgruppe. Sie kann iiber die ENTER-Taste welterge-
schaltet werden., (1, - 8,)

1. Funktion: Tastaturprifung

Die jeweils betdAtighe Taste wird als fortlaufende Ziffer
(von links nach rechts) auf der 6. LED angezeigt, Dabei ist
die ENTER-Taste (8, Taste) zuletzt zu betidtigen, da dann
die nichste Punktion angewihlt wird.

2, Funktion: Prifung der Anzeigeelemente

Naech Betitigung der Start/Stopp-Taste ( P M ) werden von
rechts beginnend die Siebensegmentanzeigen nacheinander
durchgezéhlt., Anschlielend erfolgt die Ansteuerung der LED
entgegengesetzt dem Uhrzelgersinn, beginnend links oben.
Nach Beendigung der Prifung wird automatisch dle niichste
Funktion angewidhlt.
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3. Punktion: Hotorprifung, Papierendeprifung
tart/Stopp~Taste kann der Holtor ein- (Anzeige E)
bzw. ausgeschaltet (Anzeige A) werden. Beli laufendem Motor
ist die Punktion des Papilerwichters nachoriifbar. (Stopp bel
a).

herausgenommener Kassett

1

Zg erfolgt keine Zeillenansteue-
rung.

4., Punktion: Prilfung des Schriebes (Zeilentest)

Die Prulung darf nur begonnen werden, wenn der Papilertrans-
port funktionstichtig ist! HNach Auslisung mit der Start-
Stopp-Taste wird ein Priifmuster geschrieben., #ine Wiederho-
lung ist anschlieBend durch nochmalige Ausldsung moglich,

Bs erfolgt keine aubtomatische Weiterschaltung,

5. Funktion: Prifung der Steuereinginge .

Bs erscheint die Angschriff "SE=", Wird ein Steuﬂrelngaag
(Stromeingang) aktiviert, erscheint die Wummer des entspre-
chenden Bingangs auf der rechten AnzelweSuelle. Bel Ansteue-
rung mehrerer Binginge glelchzeltlg erfolgt als Anzelge E.

6. Funktion: Priifung der urbnzweruauqunge

Hierzu gind sfmtliche Grenzwertausginge zu beschalten (ent-
sprechend der Variante), um bel Auslosung eine Kontrolle

zu haben. Hach Betitigung der Start/Stopp-Taste werden die
Grenzwertausginge der felihe nach esinzelnen angesteuert. Am
Bnde erfolgt eine automatische Weiterschaltung.

7. Punktion: Priifung des Uhrenrelals
Die Steuerung des Relais erfolgt wie bel der 3. Punktion mit
der Start/St

opp=Taste (B/A). Dag SchlieBen des Relais ist an
den Klemmen 54

Y
4, 85 nachzumessetl.

8., Funktion: Priifung der Melelnginge

In der zweiten Anzeigestelle steht dle Nummer des ausgewihl-
ten hlnﬂangs, Die letzten drel Stellea sind die Abbildung
der Bingangsgrife auf den Angeigeberelch 0,..1000. (Der
groBtmogliche Wert ist 9993 bel Uberiauf erscheint BEE).

Die MeBstellenauswahl erfolgt liber die "CHAN." — Taste.

¥ird der jeweils gemessene Eingsng mit einer Quelle U = 0,3 V
Z0,1 %, R, = 50 Ohm 0,1 % vesufschlagt und die Start/Stosp-

Taste betidtigt, erfolgt ein Ausdruck der Helstellenkennung
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mit dem dazugehdrigen MeBbereich bzw, bei Toleranziiberschrei-
~tung der Auwsdruck Fehlabgleich, Danach wird automatisch die
nichste HMeBstelle sngewihlt.,

5. Baugruppenbeschrelbung und Reparaturanleitung
5.1. Registriermodul

5.7.1, Aufbau und Wirkungswelise

r

Der Registriermodul realisiert im PMM 100 folgende FPunktionen:

- Registrierung der Mel3grifen und alphanumerisgscher Ausdruck
nacn demn Thermodruckverfahren auf wirmeempfindlichem Panier

= TPrangovort des Reglstrierpapiers durch Schrittmotor
- Anzeoige
- Bedienung durch Follenflachtastatur

Br besteht aus dem Registriermodulchassis und einer in diesenm
Chaasis eingehiingten Papierkassette (Bild 7). Das Chassis ist
aus zwei Platinen {(7.1/7.2) aufgebaut und enthdlt als wesent-
liche Bestandteile die Druckeinheit (7.3), den Schrittmotor

(SPA 42/100-5584) {(7.4) mit Motorgetriebe (7.5) und die Anzeige-
und Bedienbaugruppe (7.6) mit Folienflachtastatur und Anzeige-
elementen,

~Im unteren Teil ist ein Hebel (7.7) angebracht, der den gesam-
ten Gerdteeinschub im Gehiuse verriegelt. Die Ubertragung des
Drehmomentes erfolgt vom Schrittmotor iiber ein Zahnradgetriebe:
zur Gummiwalze (9,.1) und zum Aufwickler (Bild 11). Der erste
Teil dieses Getriebes ist in einer Baugruppe zusammengefalt,
die am Motor angebracht ist. Es folglt eine richtungsabhéngige
Kupplung (Bild 10), die ein Ausschwenken der Papiesrkasgsette
auch bei blockiertem Getriebe (Haltemoment des Schrititmotors)
ermoglicht,

Von hier erfolgt die Ankopnlung der Paplerkassette. Die entspre-
chenden Zahnrfder gelangen in Fingriff, wenn die Papierkassette
eingerastet ist. Innerhalb der Paplerkasgsette wird das Drehmo-
ment ilber weltere Zahnrider auf Gummiwalze und Aufwickler ver-
teilt. Die Papierkassette (Bild 9) ist iiber seitliche Zgovfen

im Chagsis eingehingt und ragtet beim Einschwenken Iin eine
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Blattfeder (7.8) ein, die als Arretierung der Papierkassette
im Betriebszustand dient.

Die Papierkassette enthilt eine Gummiwalze (9.1), die das Pa-
pler transportiert und es gleichzeltig gegen die Heizpunkte des
Thermodruckkopfes driickt, ein AbreiBlineal (9.2) und am Ende
der Papierfiihrung den Aufwickler (9.3 und Bild 11), Die Druck-
einheit (7.3) besteht aus zwel auf einem Kihlkorper aufgekleb-
ten, aneinandergereihten Thermodruckkdpfen und wird Uber Dreh-
federn (7.,10) gegen die Gummiwalze gedriickt, Die Thermodruck-
kdpfe tragen eine Reihe von insgesamt 256 Helzpunkten (128 je
Druckkopf), die einen Abstand von 0,4 mn haben und 0,3 x 0,3 mm°
grofl gind,

Gegen diese Heizpunkte wird durch die Gummiwalze das wirme-
empfindliche Panier gedriickt und nach jedem Druckvorgang um
0¢4 mm weltertransportiert,

Auf diese Weise entsteht ein Punktraster von 0,4 mm Rasterab-
stand, Damit lassen sich Kurvendarstellungen und alphanumerl-
gche Zeichen erzeugeh.,

AuBerdem enth8lt die Druckeinheit zwel HeiBleiter9 die zur
Heizzeltregelung und zur Temperaturiiberwachung dienen, Bei
Uberhitzung wird die Heizung abgeschaltet.

Der Aufwickler (Bild 11) ist mit elastischen Iappen (11.1)
ausgestattet, die den einlaufenden Papleranfang erfassen und um
den Aufwicklerkern ziehen, So wird ein automatischer Paplerein-
lauf gewidhrleistet. Zur Anpassung der bel konstanter Drehzahl
mit dem Wickeldurchmesser steigenden Umfangsgeschwindigkelt des
Papierwickels an die konstante Paplertransportgeschwindigkelt
enthilt der Aufwickler eine Rutschkupplung. Da ein Betreiben
chne Papler zur Uberlastung des Getriebes und zum Einbrennen
der Punkte in die Gummiwalze filhren kann, ist zwischen Papler-
vorratsbehidlter und Gummiwalze ein auf einer Leiferplatte an-
gebrachter Reflex-Optokoppler (Papilerwdchter) (8.2) angeordnet,
der bei Papierende bewirki, daB der Paniertransport uad die
Heizung des Thermodruckkopfes abgeschaltet werden {Bild 8),

Die gleiche Wirkung wird bel herausgenommener Papierkassette
erznielt, da ein Betreiben des Thermodruckkopfes ohne Papleran-
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lage zur Uberlastung der Heiszpunkte fithrt, Die Befestigung des
Registriermoduls am Elektronikmodul erfolgt durch zwei

M 4 - Schrauben und zwei Ragthaken, die in der Chassisplatine
des Elektronikmoduls eingehéngt werden,

Die elektrische Verbindung wird lber zwel 26-polige Bandkabel
hergestellt, die an der Anzelige~ und Bedienbaugruppe durch
Schlitzklemmverbinder kontakilert bzw, am Thermodruckkopf ange=-
1otet sind. Sie werden iiber Steckverbinder mit der CGrundleiter-
platte des Elektronikmoduls verbunden (Zuordnung der Stecker
giehe Bild 4/12). Der Schrittmotor wird iiber eine vieradrige
Leitung und einen vierpoligen Steckverbinder mit der Grundlei-
terplatte verbunden,

5.1+2. Pehlersuche, Austausch und Reparatur von Baugruppen

5.1.2.1. Anzeige- und Bedienbaugruppe (B1ld T.6/8/12)

- Austall von Anzeigeelementen
~ Tasten reagieren nicht

Fehlersuche f

= b e wm ome omm

- HBrmittlung der fehlerhaften Elemente mit Priifprogramm
(Siehe Pkt 494&)
- Uberpriifung der Kabelverbindung elnschlieBlich Steckverbinder

1. Austausch der Baugrupps : :

-~ Papierkassette entnehmen, Steckverbinder TGL 37912 (12,1
bis 12.3) durch Ausschwenken der Hebel entriegeln
-~ Schrauben (8.3) rechts und links entfernen., Achtung! Kreuz-
gchllitzschraubendreher erforderlich!
= Anzeige~ und Bedienbaugruppe (8.4) nach vorn abziehen
~ neutle AnZeige~ und Bedienbaugruppe einsetzen, Schrauben 5efestigen
-~ Steckverbindung herstellen
- Priifung der Punktionsfihigkeit mit Priifprogramm (siehe Pkit, 4.4.)
~ Schrauben mit Lack sichern
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2. Wechsgeln der Buchsenleiste oder des Schlitzklemmverbinders
(TGL 37912)

Beim Wechseln der Buchsenleiste oder des Schlitzklemmverbinders
sind die Montage- bzw, Demontagehinweise der TGL 37912 zu be-
achten. Insbesondere ist das Kontaktieren durch gleichmiBiges
Andriicken der Kontektbauelemente mit einer entsprechenden Vor-
richtung vorzunehmen, '

5¢1.2.2, Antrieb (Mofor und Motorgetriebe) (Bild 7/12)

- Motor defekt
~ Zahnriader defekt

FFehlersuche

~ Priifung des Motors mit Priifprogramm (siche Pkt., 4.4,)
= Sichtkontrolle der Zahnréder

Bei Defekten ist die gesambte Baugruope auszutauschen.
Arbeitsginge beim Austausch:

- Steckverbinder TGL 37203 (12.3) abziehen

- Logen der M 4 -~ Senkschraube (7.9)_

- Getriebebaugruppe abnehmen, dabei die bei den Sechskantsiulen
untergelegten Paflacheiben beachten

- neue Baugruppe ansetzen, bvei Erfordernis PaBscheliben unter-
legen ) )

- M 4 - Senkschraube (7.9) anziehen

- Steckverbindung herstellen (Bild 12)

~ Punktion mit Priifprogramm iberpriifen

—~ Befestigungsschraube mit Lack sichern

Achtung: Plastzahnrdder dirfen nicht gedlt werden!

5.1.2.3, Papierkassette (Bild 9)

5eTe2e3.1. Auswechseln der Gummiwalze {(Bild 9)

Die Papierkassette igt auf die rechte Platine (9.4) zu stellen,
Die Befestigungsschrauben der linken Platine sind zu losen

(4 S%iick, symmetrisch zu den Schrauben 9.6 bis 9.9 in Bild 9).
Schraube 9.6 ist mit Mutter befestigt!

Platine abheben, Walze sustauschen, dabel ordnungsgemdfien Zahn-
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redeingriff beachten,

Beim Vlederaufsefzen der Platine ist darauf zu achien, Jdal alle
Zapfen und Achsen wieder in die zugehfrigen Bohrungen aingers-
stet werden,

5e1e2.3.2, Auswechseln des AbreiBlinesls (5i1d 9.2)

Demontage und kontage der Panierkassette wie beim Auswechseln
der Gummiwalze (siehe Pkt., 5.71.2.3.7.).

5¢142,3.3, Auswechgeln des Aufwicklers (Bild 11)

Der Aufwickler ist hei Defekten asuszutauschen,

L

Mtgliche Pehler:

w

lutschkupplung zu schwergingis (vorgeschricbener Wert des
lutschmomentes 90 - 100 pem 2 0,9,..1 Hem)
Paplertransportes miglich,

o Blockierung des
- Rutschkupplung zu leichigingig

(34

nicht in die Aufwickelkammer

Zu lockerer Paplerwickel, gesamte Paplerlinge pa’dt u.U.

~ Antriebszahnrad defekt, kein fester Sitz auf der Lagerbuchse

Bei anderen Defekten an der Papierkassette ist diege auvszutau-~
schen,

5.1.2,4, Ubernriifung des Paoizrwichters (Bild 8)

Uberpriifung der Funktionsfinigkeit und Revaratur:

el Ausschwenken der arkagssette mit elngelegtem Registrier-

-

Pania
apier muB bel einem Absfand von 2,..5 mm vom Reflex~Optokopnler

et "J et

lor Paolertransport abgescheltet werden (Priforogramml ),
Ist das nicht der Fall, so gind zunichst die AngchluBleitungzen
zu Uberopriifen. Kann hier die Pehlerursache nicht ermit

den, so ist die Leiterplatte zu wechseln,

Bs wird empfohlen, die Anschlufldr&hte an der Leiterplatte,

nicht am Thermodruckkopf wumzuldten.,

Die Uberoriifung der Funktionsfihigleit kann auch durch ein Blatt
Panier erfolgen, das vor den Ontokopypler gehalten wird, B

S ]
l__l

funktionsTdhigen Paplerwichbter muld bhei vorgehs
{4bgtand 2...5 mm) der Paplertrensport in Beiried sein, b
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Wegnehmen des Paviers abgeschaltet werden,
5:1.2.5, Druckeinheit (Bild 1/7)

Die Priifung der Druckeinheit erfolgt mit Prifprogramm (siehe

Pkt. 4.44). : :

Achtung! Heizspannung einstellen (siehe Pkt. 5,3.2.9.). Die
einzustellende Helzspannung lst auf der Druckeinheit
angegeben {vgl. Bild 1). AuBerdem befindet sich die
Angabe auf der Schaltkreisabdeckung der Thermodruck-
kopfe (letzte Zahl hinter dem Schrégstrich, Angabe
in Volt).

Das Druekbild muB {iber die gesamte Schreibbreite und iiber eine
Linge von 150 mm in Richtung des Papilervorschubs eine gleichmé-
Bige Schwirzung sufwelsen.

Ausf8lle einzelner Punkie, die durclh welBe Linien in Traasvort-
richtung des Paplers zu erkennen sind, sind nicht zulé&ssig.

Treten unterschiedlich geschwirzte Stellen suf, die sich in
Transportrichtung in regelméfigen Abstinden wiederholen, so
konnen Rundlaufabweichungen der Gummiwalze dle Ursache sein,
Ubernrifung durch Austausch der Papierkassette mdglich.

Jenn die Gummiwelze als Ursache ermittelt ist, kann sie ausge-

tauscht werden (entsprechend 5.1.2.3.7.):

Bei Defekten der Druckeinheit (Ausfall von Punkten, Funktions-
storung der Heifleiter) ist ein Austausch nach der folgenden
Anleitung vorzunehmen, Im Anschlufl daran igt Jugtage erforder-
lich (siehe 5.1.2.5.2.).

5¢1:42.5.1. Auswechseln der Druckeinhelt

7um Auswechseln der Druckeinheit sind folgende Arbeitsginge
durchzufithren (die Papilerkassette ist zunichst eingesetzt):

— Entfernen der Sicherungsscheibe (7.1%), Herausziechen der
Achse (7.11) durch die Platinenbohrung

- Paplerksssette ausrasten und entnehmen, dabel Druckeinheit
nach unten abklappen lassen

- Futtern (7.12) lockern, Exgzenterbuchsen (7.13) go weil hay-

susschrauben, daf rechts und links jewells eine Mutter auf



9.1701.041.00:3e/4 - 23 -

der Exzenterbuchse wverbleibt

- Druckeinheit nach oben abnehmen, dabei die kurzen Federschen-
kel von der Vierkantachse (7.14) abzichen

- Heue Druckeinhelt mit Federn (7.14) und Achse (7.15) bestiicken
und in den Registriermodul einsetzen. Dabei die kurzen Feder-
gchenkel iiber die Vierkantachse h8ngen, Bandkabel wird iiber
die Vierkantachse gefiihri

- Exzenterbuchsen auf die Achsenden gufstecken, Muttern so welt
aufschrauben, dafl der Bund der Exzenterbuchsen in die Platinen-
bohrungen eingreift, die Exzenterbuchsen sich aber noch verstel-

len lagsen, !

- Papierkassette einsetzen, dabeli Druckeinheilt vorsichtig hoch-
driicken, so dafl sie auf der Gumuniwalze aufliegt, wenn die Pa~
nlerkassette in die Betriebsstellung gebracht ist.

- Achse (7.11) durch die Platinenbohrungen in die KihlkSrperboh-
rungen einscnieben, Sicherungsscheibe (7.10) aufsetzen

2.1.2.5,2, Justage der Druckeinheit

Alg Kriterium der Justage dient das erzeugte Druckbild, Uber die
gegamte Schreibbreite muB die Schwirzung gleichmiBig sein. Der
Schrieb ist iiber eine Linge von mindestens 150 mm zu priifen, um
Rundlauffehler der Walze zu erkennen. Als Druckbild ist zweck-
miBig das des Priifprogramms zu verwenden, Die Versteliung erfolzt
iber die rechts und links angeordneten Exzenterbuchsen,

bDabel ist derauf zu achten, daf der Bund der Exzenterbuchsen
sich wihrend der Justage 1n der Platinenbohrung befindet, Hach
dinstellung eines elnwandfreien Druckbildes gind die Befesti-
gungsmuttern fegtzuschrsuben und zuw kontern. Dabei dirfen die fHx-
zenterbuchsen nicht mehr verstelld werden. Hach dem Festschrau-
ben ist nochmals ein Probeschrieb zu schreiben. Janach gind die

Duttern mit Laclk z2u sichern,

5.1.2.6. puswechseln des Reglstriermoduls

J

Jal allen unter 5.1.2.1. und 5.1.2.5. nicht aufgefihrten Pehlarn

L

igt der Rerwigitriermodul zu wechseln.,
Zum Auswechseln des Registriermoduls sind folgende Arbeitse

génge notwendig:



3.1701.041.00:3e/4 - 24 -

- Geritceinschub entnehmen (siehe Abschnitt 3.2.) und auf eine
feste Unterlage stellen

- Paniarkassette entnehmen

- L8sen der Schrauvben M 4 (nicht vollig hersusdrehen!) (Bild 1)

- Registriermodﬁl senkrecht anheben, big die Rasthaken sich
nach vorn herausziehen lassen

-~ Registriermodul nach vorn abnehmen, dabel Kabelverbindungen
nicht beschidigen

- Steckverbinder abziehen Hebel (12.4) seitlich ausschwenken

- Weuen Registriermodul vor den Elektronikamodul stellen und
Steckverbindungen herstellen ,

- Registrigrmodul einhingen und bis zum Anschlag nach unten
driicken. Die Rasthaken dlirfen kein Spiel aufweisen, gzf.
vorsichtig durch Verbiegen nachjustieréh

- i 4 - SBchrauben festdrehen, dabel ordnungsgemile Lage der
Scheiben und Zahnscheilben beachten (nicht zwischen Registrier~

]

modul und Chassisplatine!)
-~ Heizspannung -einstellen (siehe 5.3.2.9.)
= Schrieb, Papiertransport und Punittion der Tastatur, der An-
zelgeelemente und des Pavlerwichters ilbernriifen (Priifpro-
gramn nach Pkt. 4.4,)
- Schrauben mit Lack sichern
- Geriteeinschub in das GehHuse einsetzen
5.2. Elektronikmodul
5.2.1. Zentrale Rechnereinheit (ZRE)
Die ZRE umfaft funktionell zwel Baugruoven: den Rechnerkern
mit der CPU VB 880 D einschlizBlich Taktversorgung, Treibern
und Rilcksetzschaltung und Interfacebaugruppen mit einem ZiHhler-
Zeitgeber-I5 (CTC, VB 857 D) sowie Parallel-dgin-/Ausgabe-
Schaltkreise zur Steuerung von Grenzwerten, Tastatur und LED's.

Im wesentlichen wurden Bauelemente des kKikroprozessorsystems
U 880 in der Ausfiihrung VB 8zx D verwendet (' : =25...+85 op

f, = 2,5 ¥MHz). AnschluSgeitlg wird elektrisch sowle konstruk-
tiv der X 1520-Bug realigiert mit folgenden Ausnahmens

~ das Signal /RDY wird nicht erzeugt

L

JIBI~-Bingeng ist intern iiber R 109 an +uCO golept

~ de
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(damit erh#dlt die ZRE die héchste Prioritidt der Inter-
rupt-Kette)

- die Spannungen 12 P und 5 N wurden nicht bendtigt
Stimtliche Steuersignale sind Leaktiv (ausgenommen der System-
takt). Der Koppelbus (Interfacebus) ist entsprechend der spe-
ziellen Aufgabenstellung gestaltet.

5.2+1e1. Rechnerkern

Der Rechnerkern dient der Steuerung und Informationsverarbei
tung des gesamten Systems. Seine Punktion kann jedoch unterbro-
chen werden durch die systemweite Steuerleitung/BUSRQ = L
{BusRequest). '

—

5.2.1.1.1, Taktverdorgung

Der Taktgenerator, bestehend aus den iiber einen Quarz (C 101)
riickgekoppelten Gatfern D 112,17 und D 112.2, erzeugt eine
Rechteckschwingung von 9830,4 kHz. Diese wird {iber zwel als
2:1-Teilern geschaltete D=Flip-Flops (D 111,1, D 111.2) auf
die Systemtaktfrequenz fc = 2,4576 MHz heruntergeteilt und an
die Wickelbriicke BR 103 herangefiihrt.

Die GrofBe der Taktfrequenz ist nach oben durch die maximale
Verarbeltungsgeschwindigkeit der CPU (2,5 MHz) begrenzt und so
gewdhlt, daB durch geradzahlige Teilungsfaktoren alle i#iblichen
Ubertragungsraten fiir z.B. serielle Dateniibertragungen einge-
stellt werden kinnen. '

Durch Offnen der Briicke BR 103 ist es mbglich, an diesem Punkt
einen externen Systemtakt (negiert) einzuspeisen und somit Syn-
chronlauf zu Priifeinrichtungen zu erreichen,

Der Takt filr die gesemte Baugruppe wird durch Negation (D 112,3)
und den Pull-up~Widerstand R 104,3 auf den erforderlichen, mini-
malen H-Pegel uCl-0,2 V gebracht, Der Takt fiir den Systembus ge-
langt verstdrkt liber die parallelgeschalteten Negatoren D 112.4,
D 112.5 mit TTI=Pegel auf den Steckverbinder x101/4A271.

Belels1.2., CPU und Treiber

Die Steuereinginge der CPU VB 880 D (/WAIT, /INT, /NMI, /BUSRQ)
sind mit Pull-up-Widerstdinden beschaltet (R 103.3 -~ R 103.6)
und direkt auf den Systemsteckverbinder gefihrt. Somit sind
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alle angeschlossenen Baugruppen in der Iage, iiber open-
collector- bzw. open-drain-Stufen die Steuerfunktion auszuldsen,

Alle Auggiinge der CPU sind iiber entsprechende Treiber zur Errei-
chung des fiir den Systembus notwendigen Lastfaktors (20 TTL-
Lasten) herauggefihrt. Die AdreBSlei-tungen Af...A15 liegen iiber
die Bustreiber D 103, D 104, die Steuerausginge tiber D 105

(DS 8286 D) am Systemsteckverbinder. Die Richtung der Bustrei-
ber ist durch R 103.8 (DIR = H) festgelegt (von A nach B). Da
die Datenleitungen bidirektional sind, ist entsprechend dem
Zeitverhalten der CPU eine Steuerung der Richtung des Daten~ -
treibers D 102 erforderlich. Dies geschieht ilber die Steuersig-
nale /M1 und /RD durch AND-Verkniipfung. (D 113.3, D 116.1)

In Tabelle 2 sind alle mbglichen Zustdnde den Grundfunktionen
der CPU zugeordnet.

Tabelle 2 Datenrichtungssteuerung

/1 /RD DIR (D 102) Datenrichtung
Befehlscode-
lesen (Mi1=Zyklusg) L L L
Speicherlesezy~ |
klus/Bingabezyklus H L L B—=A
Interruptquittie~
rungszyklus L H I
alle iibrigen ,
Zyklen H H H A—=B

Die /OE~Bingidnge aller Treiber werden iiber den Negator D 116,2
go gesteuert, daB bel einer Busanforderung (/BUSRQ=I) durch
eine BEinhelt und die Bestitigung durch die CPU (/BUSAK=L)
gmtliche Treiberausginge in den Tri-State-~Zustand gehen
(/0B=H). Damit ist die weitere Bussteuerung durch die anfor-
dernde EBinhelt moglich. Durch nochmallge Negation von /BUSAK
mit D 113.4 wird /BUSAK als Ausgang /BAO und damit Beginn der
Busanforderungskette auf den Systembus gelegt. '



